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Qualitatsuberwachung mit Generative
Adversarial Networks als Alternative zur
Angussprobe fur den GrolSguss
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Die Qualitatsiberwachung der lokalen Mikrostruktur unterliegt bei GroBgussbauteilen in den kritischen
Bauteilbereichen technischen Limitierungen. Die daher durchgefihrte Bewertung der Mikrostruktur auf
Basis von Angussproben liefert nur begrenzte Informationen tber die lokal aufgeldste Mikrostruktur im
realen Bauteil. Die Kenntnis ebenjener in den kritischen Bauteilbereichen ist jedoch flr die simulative
Vorhersage der lokalen mechanischen Eigenschaften von Bedeutung. Eine Besonderheit von
GroBgussbauteilen ist die Mdglichkeit der Entnahme von Gefligeproben durch Hohlbohrproben zur
Qualitatsiberwachung in niedrigbelasteten Bauteilbereichen, ohne eine Einschrankung der
Bauteilfunktionalitat. Auf Basis der Hohlbohrproben kann die lokal vorliegende Mikrostruktur mit den
lokalen Erstarrungsbedingungen im Bauteil verknlpft werden. Um die vorliegende Problemstellung der
Vorhersage der lokalen Mikrostruktur flr nicht Gberwachbare Bauteilbereiche auf Basis eines kleinen
Probenumfangs und ohne Kenntnis eineindeutiger Gefligedeskriptoren zu |6sen wurde ein Continuous
Conditional Generative Adversarial Network (CCGAN, vgl. Abbildung) eingesetzt. Als Demonstratorbeispiel
wurde ein Planetentrager, gefertigt aus ADI-G)S-1050-6, verwendet. Das CCGAN wurde mit realen
Schliffbildern, welche an die lokalen Erstarrungsbedingungen gekoppelt sind, trainiert. Das
Rekonstruktionsziel des CCGAN war die Abbildung von Graphitausscheidungen und lokaler Porositaten in
einer homogenen Matrix. Die mit dem trainierten CCGAN erzeugten kunstlichen Schliffbilder wurden mit
klassischen und statistischen Deskriptoren bewertet und mit den Ergebnissen realer Schliffbilder
verglichen. AbschlieBend wurden die Einsatzmdglichkeiten eines CCGAN zur Qualitatsiberwachung von
GrolBgussbauteilen bewertet.
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Konzeptioneller Aufbau der datenbasierten Qualitatsiiberwachung.
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